Passivhaus in polnischen Verhéltnissen.

Die Umsetzung des Projektes Lipinscy Dom Pasywny 1 (Lipinscy Passivhaus 1)
ist eine einzigartige Investition. Das Musterpassivhaus entstand in Smolec bei Wroclaw
(Niederschlesien) nach den Vorgaben des Eigenprojektes vom Architekturbiiro Lipinscy
Domy, welches in Zusammenarbeit mit den Spezialisten aus dem Passivhausinstitut an
der Nationalagentur fiir Energieschonung erstellt wurde. Die Hauptvoraussetzung fiir
das Projekt lag in der Anpassung der geltenden Vorgaben fiir die Gestaltung der
Passivhauser, die in Deutschland bearbeitet wurden, an die lokalen Klimaverhiltnisse in
der Umgebung von Wroclaw.

Wirtschaftliche Situation.

Bei der Errichtung der Einfamilienpassivhduser in Europa machen sich zwei
Haupttendenzen bemerkbar: die erste Tendenz ist eine Bauweise, die auf die Errichtung von
Héusern ausgerichtet ist, welche fiir Einzelkunden bestimmt sind, die einen grolen Wert auf
den Wohnkomfort, auf niedrige Preise beim gleichzeitigen Erhalt nicht {iberhohter
Errichtungskosten legen, die andere Tendenz wird durch eine experimentale Bauweise
gepriagt und gestaltet, in der die innovativsten Baustoffe und Bautechnologien zum Einsatz
kommen, die es ermdglichen, die nullenergetischen oder die sogar die Energie erzeugenden
Hauser zu errichten. Uns hat die Moglichkeit interessiert, die Hiuser in Polen entstehen zu
lassen, welche ein sehr gutes Klima hitten, betriebsgiinstig wiren sowie ebenfalls durch
optimierte Errichtungskosen in Bezug auf die vorausgesetzten Einsparungen gekennzeichnet
wiren. Wir haben uns auf die Erarbeitung eines Projektes fiir ein Passivhaus konzentriert, das
sich an strengen durch den Urheber der Idee der Passivitit, Dr. Wolfgang Feist, festgesetzten
Vorgaben orientieren wiirde und zugleich in polnischen Verhiltnissen zu méglichst niedrigem
Preis umsetzbar wire.

Zurzeit haben wir in Polen mit einer dhnlichen Situation zu tun, die vor ungeféhr 7-10
Jahren in Deutschland eingetreten war. Erstens wird das okologische Bewusstsein immer
allgemeiner, zusdtzlich wird dieses durch wachsende Energiepreise verstiarkt. Die weiteren
Faktoren, die zum Nachdenken anregen, sind 6ffentliche Diskussionen iiber die energetische
Sicherheit des Staates, iiber die Notwendigkeit, die Erdél- und Erdgasversorgung zu
diversifizieren, oder iiber den Einsatz erneuerbarer Energiequellen. Die Verbreiterung des
energiesparenden Bauens in Polen passt sich gut in den Kontext der breit diskutierten
Energiefragen hinein. Die Anzahl der potentiellen Investoren, die ihr Interesse an dem
individuellen energiesparenden Bauen zeigen, wéichst sehr schnell. Die kommende
Konjunktur beginnen die wichtigsten Hersteller von Bautechnologien aufzuspiiren. Erhéltlich
werden energiesparende Holzelemente fiir Fenster und Tiiren, moderne Heizanlagen,
Wasserpumpen, effiziente Rekuperatoren usw. Eine reale Nachfrage danach ist wegen hoher
Preise fiir diese technologisch fortgeschrittenen Produkte immer noch ziemlich gering.

Dadurch dass wir das seit einigen Jahren gewonnene Wissen iiber das energiesparende
Bauen und iiber die passive Bauweise einsetzen, haben wir beschlossen, ein Passivhaus in
polnischen Verhiltnissen zu entwerfen und dieses danach auch zu errichten. Es sollte zum
Forschungs- und Lehrobjekt werden und zugleich eine aufkldrende Funktion erfiillen.



AuBler den Konstruktionsproblemen und technologischen Schwierigkeiten standen wir
vor der Notwendigkeit, zwei nicht leicht miteinander vereinbare Grundsitze zu l6sen. Der
eine bestand darin, ein Haus zu entwerfen, welches in seiner Architektur und Funktion aus der
Tradition der polnischen Bauweise herauswachsen wiirde und der andere lag dagegen darin,
die Baukosten und - was damit im Zusammenhang steht — die Entwicklung einer
entsprechenden Bautechnologie und den Einsatz einfacher aber gleichzeitig effektiver
Installationsldsungen maximal zu reduzieren. Wir haben uns zum Ziel gesetzt, dass das nach
unserem Projekt - Lipinscy Dom Pasywny 1 — errichtete Gebédude ein technologisch einfaches
und rationelles Haus genannt werden konnte.

Architektonisches Projekt

Die von uns vorgeschlagene Architektur des Passivhauses kniipft an das Urbild eines
Einfamilienhauses an. Ein einfacher geschlossener Baukorper, angelegt auf einem Rechteck,
mit einem steilen Satteldach harmoniert ausgezeichnet mit polnischer urbanisierter
Landschaft. Die Proportionen des Dachs und der Wiande wurden an diejenigen angenihert, die
in traditionellen Hdusern vorkommen. Das einzige Zierelement, welches den Baukdrper
bereichert, ist eine Lukarne in Form eines Dreiecks in der Frontfassade, wodurch zusétzliches
Licht fiir das Badezimmer gespendet wird. Wir haben uns entschlossen, die Garage an dem
Hauskorper anzulegen, denn dies ist eine erforderliche Anforderung fiir polnische Investoren.
Die Gestaltung der Fenster6ffnungen wurde den energetischen Anforderungen untergeordnet.

Abb. 1a Visualisierung der Nordfassade (Abb. Lipifiscy Domy)



Abb. 1b Visualisierung der Siidfassade (Abb. Lipinscy Domy)

Die Maximalisierung solarer Wérmegewinne wurde durch eine entsprechende
Verteilung der Fenster in den Hausfassaden erzielt. AuBler der Sicherstellung der durch die
Sonnenstrahlung zu erzielenden Energiegewinne verleihen grofle Fenster in der Siidfassade
des Hauses der Hausarchitektur einen modernen Hauch, der zuséitzlich durch einen auf der
Dachfliche zentral angelegten Sonnenkollektor verstarkt wird. Auf den anderen Hauswénden
wurde die Grofe der Fenster so ausgewdhlt, dass einerseits die Anforderungen im Bereich
natiirlichen Lichts, den polnischen Normen entsprechend, erfiillt und andererseits die
Wiérmeverluste aufs Minimum reduziert werden konnen. Auf den Abschluss der Nordfassade
wurde absichtlich verzichtet, dies wiirde die Architektur des Hauses erheblich verschlechtern
und seine Attraktivitit vermindern.

Es ist gelungen, diese Funktion auf eine fast traditionelle Art allerdings mit
innovativen Elementen, die beispielsweise durch verglaste Flachen als Wiénde des
Esszimmers und des Wohnzimmers aufgezwungen wurden, zu losen. In funktioneller
Hinsicht ist das Haus fiir eine vierkopfige Familie beziehungsweise fiir eine
Mehrgenerationsfamilie bestimmt. Hier gibt es Platz fiir die Hausarbeiten, fiir ein
Arbeitszimmer. Die Zone zur Allgemeinnutzung bildet das Wohnzimmer samt dem Entresol.
Eine grofle verglaste Siidfassade bewirkt eine optische Vergroferung des Innenraumes. Das
Haus ist trotz einer nicht groflen Fliche sehr gerdumig. Die mit dem Essraum verbundene
Kiiche verfiigt iiber einen Wirtschaftsraum, in dem eine das traditionelle Heizmedium
ersetzende Anlage untergebracht ist. Hier wurde ebenfalls Platz fiir eine Waschmaschine und
eine Vorratskammer geschaffen. Verzierte Treppen fiilhren zum Dachgeschoss, wo sich zwei
Kinderzimmer mit der Terrasse iiber der Garage, ein Elternschlafzimmer mit einer Garderobe
sowie ein sehr gut ausgestattetes und helles Badezimmer befinden. Das Entresol verbindet
ausgezeichnet das Innere des Hauses.



Abb. 2 Grundriss von Erdgeschoss und Dachgeschoss

Das Projekt und die Konstruktion gewidhren eine maximale Reduzierung der
Wirmeverluste beim gleichzeitigen Gewinn einer moglichst grolen Menge an Sonnenwirme.
Ein kompakter Charakter des Hauses wird mit dem A/V — Koeffizienten im Wert von 0,75
bestdtigt, und die von der Westseite angelegte Garage mit einer unabhéngigen Konstruktion
erfiillt zusdtzlich die Rolle des Warmepuffers. Das Projekt erhielt das energetische Zertifikat,
welches durch das Passivhausinstitut an der Nationalagentur flir Energieschonung ausgestellt
wird und in dem der berechnete Energiebedarf fiir das Haus unter Beriicksichtigung seiner
idealen Lage hinsichtlich der Himmelsichtungen 13,7 kWh/m2 pro Jahr betréigt.

Technologie des polnischen Passivhauses.

Die Projekt- und Konzeptarbeiten an der Auswahl der fiir die Errichtung des
Passivhauses erforderlichen Baustoffe und Technologien dauerten iiber ein halbes Jahr. Wir
haben eine Marktanalyse hinsichtlich der Zuganglichkeit und der Qualitit dieser Materialien
durchgefiihrt. In Anlehnung an die auf dem polnischen Markt erhiltlichen Produkte haben wir
eine technologisch innovative Losung entwickelt, die es ermoglicht, ein den Anforderungen
von PHI entsprechendes Passivhaus in Polen zu errichten. Wir haben uns fiir einfache und
iiberall in Polen bewédhrte Losungen entschieden, die qualitativ gut und zugleich preiswert
sind. Die Konstruktion der AuBentrennwinde des Hauses wurde der maximalen
Einschrinkung der Warmeverluste durch den Warmedurchgang untergeordnet.

In den standardméfigen Konstruktionsrichtlinien fiir Passivhduser ist eine Bedingung
zu finden, nach welcher der Warmedurchgangskoeffizient U fiir die AuBlenwénde, Fullboden,
Decken und das Dach den Wert von 0,15 W/m2K nicht iiberschreiten darf. Wiahrend der
Projektarbeiten hat sich allerdings ergeben, dass der Standard des Passivhauses in den
Klimabedingungen, die in der Umgebung von Wroctaw herrschen, dann erreicht werden
kann, wenn der durchschnittliche Wéarmedurchgangskoetfizient U fiir die AuBlentrennwinde
ca. 0,1 W/m2K betragen wird.



Durch einen so niedrigen Wert des Warmedurchgangskoeffizienten U entstand die
Notwendigkeit, die Wiarmeddmmungsschichten bei 30-44 cm anzulegen und qualitativ sehr
gute Isolationsstoffe einzusetzen.

Die Fundamente bilden die in Polen iiblichen Streifenfundamente, auf welche die liber
den Erdboden hinausgehenden Fundamentwinde gesetzt wurden. Sorgfiltig wurde die
Wirmeddmmung fiir die Fundamente und fiir die sich auf die Fundamentwénde stiitzende
FuBlbodenplatte vorbereitet. Die sogar am besten isolierten AuBBentrennwinde ermoglichen es
nicht, den Passivitidtsstandard zu erreichen, wenn aus der Hauskonstruktion die
Warmebriicken nicht ausgeschlossen werden. Die Warmebriicken, welche an den diinnen oder
unterbrochenen Stellen der Warmeddmmungsschicht entstehen, sowie die Uneinheitlichkeiten
im Bereich der Konstruktion der AuBBentrennwénde miissen unbedingt aus den Passivhdusern
ausgeschlossen werden. Der Erhalt der ununterbrochenen Warmeddmmungsschicht an den
AuBentrennwinden sowie an deren Verbindungsstellen ist von groBer Bedeutung. In dem
gegenstdndlichen Projekt ist es gelungen, dies an beinahe allen Stellen zu erreichen. Die
einzigen Stellen, wo die ununterbrochene Isolationsschicht nicht gewihrt werden konnte, sind
die Fundamentwinde. Bei der Reduzierung der vertikalen Wirmebriicke, durch die die
Hausmauern abgekiihlt werden, half uns der seit einigen Monaten auf dem polnischen Markt
priasente Konzern Stahlton weiter. Die Mauerfuhohlsteine Isomur der Firma Jordahl &
Pfeifer wurden eingesetzt.

Die Polen sind an die gemauerten Bauweise, insbesondere an Keramik als Baustoff,
sehr gebunden. Wegen der Erstellung des Angebotes iiber ein ,,fertiges Passivhaus” wollten
wir unser Haus allerdings in einer Technologie aus Fertigbauteilen errichten. Als guter
Kompromiss schien die Technologie der vorgefertigten Wénde aus Bldhtonbeton
(Keramsitbeton) zu sein. Mit einer zusitzlichen durch den Hersteller gewéhrten
ziegelsteinroten Farbung wird betont, es sei ein keramischer Stoff. Dies ist in einem Land
wichtig, wo die Einwohner ihren Gefallen an groBen Plattenbauten verloren haben. Ein
besonders wichtiger Vorteil dieser Technologie, insbesondere bei der passiven Bauweise,
liegt in einer hohen akkumulierten Masse von Fertigbauteilen aus Bldhtonbeton. Der durch
das Passivhaus erzielte solare Warmegewinn entspricht nicht immer dem aktuellen Bedarf des
Hauses an Wirme, deswegen kann es zur Uberhitzung des Gebidudes kommen. Um die
Entstehung dieses Problems zu vermeiden, sind die Wirmegewinne zu speichern und
demnichst zum Zeitpunkt der Temperatursenkung im Gebdude wieder freizusetzen. Die
einfachste Methode, die Wiarme zu speichern, ist die direkte Akkumulation der Wérme in der
massiven Gebdudekonstruktion. Thre ordnungsmiBige Verwendung beeinflusst auf eine
giinstige Weise den Nutzungskomfort des Passivhauses und seine energetische Bilanz.

Um das Gebdude Wirme zu dimmen, wurde das einzigartige silbergraue Styropor
Platinum Plus der Firma Termo Organika ausgewéhlt. Zurzeit ist es das wéarmste Styropor,
das auf dem polnischen Markt erhéltlich ist. Die Platten sind mit einer Komposition aus
Graphit veredelt, der die Isolationseigenschaften verbessert. Dieses Styropor wird auf Basis
eines innovativen Rohstoffes Neopor der Firma BASF hergestellt. Die rekordméaBige
Wirmeleitzahl betragt A<0,031 W/mK.

Zum Zeitpunkt der Vorbereitung der Hausbaus gab es in Polen keinen Hersteller von
Fenstern fiir Passivhéduser. Eingesetzt wurden die Fenster und Tiiren Clima Design der Firma
REHAU.



Abb. 3 Verteilung der MauerfuBBhohlsteine Isomur

Abb. 4 Montage der Fertigbauteile aus Bldhtonbeton.

Abb. 5 Wirmeddammung der Aullentrennwénde.



Abb. 7 Dichte Verbindung der Aulenwinde mit Fenstern — dampfdichte Folie vor
dem Aufkleben

Abb. 9 Druckprobe



Fir das Haus wurde eine mechanische Liiftungsanlage mit Wérmeriickgewinnung
vorgesehen. Zur Verbesserung der Leistungsfdhigkeit der Liiftungsgerite wurde zusétzlich
der Erdreichwirmeaustauscher eingesetzt. Aullerdem haben wir uns fiir die in den
Passivhdusern und in den energiesparenden Hadusern bewdhrte Anlage Awadukt Thermo
REHAU entschieden. Als Heizeinheit wurde Vitotres 343 der Firma Viessmann verwendet.
Dieses Warmepumpenkompaktgerit verfiigt tiber eine Zu- und Abluft-Liiftungszentrale mit
einem Gegenstrom-Wérmeaustauscher. Es ist durch die Effizienz der Wéarmeriickgewinnung
von ca. 80 % gekennzeichnet. Die Leistungsfdhigkeit der eingebauten Liiftungsanlage betragt
maximal 230m3/h, der optimale Luftstrom betrigt allerdings ca. 150 m3/h. Ein solcher Wert
wurde als Berechnungswert fiir den Entwurf des Liiftungssystems angenommen. Ein solcher
Luftstrom ermoglicht einerseits die Erfiillung hygienischer Bedingungen andererseits fiihrt er
nicht zur iiberméBigen Senkung der Luftfeuchtigkeit innerhalb des Gebédudes.

Abb.10 Ausfiithrung des Passivhauses, Frontansicht

Abb.11 Ausfiihrung des Passivhauses, Ansicht vom Garten



Umsetzung des Projektes.

Wir haben uns entschlossen, das Gebaude auf einem schonen Geldnde in Smolec bei
Wroctaw (Woiwodschaft Niederschlesien) zu errichten, wo eine Siedlung von
Einfamilienhdusern entsteht. Das Grundstiick, auf dem das Haus gebaut wird, hat eine
optimale Fliche (700 m®). Der Garten macht es moglich, das Ganze gut zu arrangieren. Da
dieses Gebdude die Funktion eines Musterhauses erfiillen sollte, haben wir ein Eckgrundstiick
mit einer guten Zufahrtsstrale ausgesucht. Wegen seiner Ecklage ist das Haus von der
Stidseite mit anderen Objekten, die den Zugang der Sonnenstrahlung verhindern wiirden,
nicht abgeschirmt.

Die Orientierung des Gebdudes weicht unwesentlich von den Projektvoraussetzungen
ab. Die Gartenfassade mit einer verglasten GroBfliche ist siidwestlich und nicht siidlich
gerichtet. Dieser Unterschied wurde bei den energetischen Berechnungen beriicksichtigt,
welche bestdtigt haben, dass der Passivstandard ebenfalls fiir eine solche Orientierung des
Hauses zu erreichen ist.

Die Umsetzung des Projektes begann im Juli 2006 mit der Verlegung des
Erdreichwirmetauschers. Die Rohre wurden unter der Unterfrierungsgrenze 1,5-2.0 m tief
verlegt. Mit dem Erdreichwérmetauscher soll sichergestellt werden, dass die Temperatur der
in das Gebdude kommenden Luft in den Wintermonaten nicht unter Null sinken wird. In den
heiBen Sommermonaten wird die durch den Erdreichwiarmetauscher kommende Luft dagegen
auf angenehme Temperaturen abgekdihlt.

Im August 2006 hat ein entsprechend geschultes Team die Erdreicharbeiten,
Fundamente und Stahlbetonplatte des Fullbodens ausgefiihrt. Von groBBer Bedeutung ist eine
gute Projektierung und Ausfithrung der Isolation der Trennwinde, die den Kontakt mit dem
Erdreich haben. Das Haus hat keinen Keller, wodurch die Gebdudekonstruktion weitgehend
vereinfacht wurde. Die Stahlbetonplatte wurde mit einer 30 cm dicken wasserdichten
Styroporschicht mit guten Isolationswerten (Wairmeleitzahl von A= 0,035 W/mK)
wiarmegeddmmt, zusétzlich wurde ein Band um das Haus herum verlegt. Dies ermdglichte,
durch den auf dem Erdreich gebauten FuBBboden den Koeffizienten von U=0,11 W/m2K zu
erreichen.

Nachdem die Stahlbetonplatte innerhalb von drei Tagen ausgefiihrt worden war,
erfolgte die Montage der AuBenwinde. Die von uns ausgesuchte Technologie der
Fertigbauteilen aus Bldhtonbeton Praefa machte eine schnelle Errichtung der AuBlenwinde
moglich. Es ist eine besonders giinstige Losung im Falle von einem Haus, das im System
»fertiges Passivhaus™ gebaut wird. Fiir die Einzelkunden wurde ein Projekt in der gemauerten
Technologie aus Silikatziegelsteinen Silka vorbereitet. Durch eine zusétzliche
Wirmeddmmung mit Styropor wurden in beiden Fillen die AuBentrennwidnde mit dem
Wirmedurchgangskoeffizienten von Uo=0,10 W/m’K erreicht.

Die von uns vorgeschlagenen Technologien erfreuen sich eines guten Rufes auf dem
polnischen Markt. Sie sind durch gute Qualitdt und einen giinstigen Preis gekennzeichnet.
Ebenfalls sind sie auch sehr gut flir die Errichtung der Passivhduser geeignet. Ein Vorteil der
Technologie aus Fertigbauteilen ist eine niedrige Dicke der Tragkonstruktion, die 15 cm
betrdgt. Es hat eine besondere Bedeutung fiir die Dicke der ganzen isolierten Wand mit einer
30 cm Wirmeddmmung. Da eine diinne Tragwand eingesetzt wurde, konnte man den sog.
,,Bunkereffekt”, welcher in den Passivhdusern vorkommen kann, vermeiden.

Der Dachverband wurde auf eine traditionelle Weise ausgefiihrt. Danach folgte die
Wirmedammung des Gebdudes, die Montage der Fenster und Tiiren sowie die Abdichtung.
Diese Arbeiten dauerten vier Monate. Zwischen den Sparren wurde eine 20 cm dicke Schicht
des selbsttragenden und mit Graphit veredelten Sonderstyropors mit der Warmeleitzahl von A
=0,033 W/mK verlegt, unter den Sparren wurden die 10 cm dicken Styroporplatten
angebracht und iiber den Sparren wurden auf einer Schicht OSB — Platten die 15 cm dicken



gepressten Styroporpaneelen montiert, die ohne zusétzliche Latten fiir die Deckung mit
Dachziegeln bestimmt sind. Die gesamte Isolationsschicht des Daches betrigt 45cm. Mit der
Verwendung eines dreischichtigen Warmeddmmungssystems betragt der
Wirmedurchgangskoeffizient fiir das Dach U=0,08 W/m2K, was besonders wichtig ist, denn
die Warmeverluste durch das Dach konnen an der energetischen Bilanz des Gebdudes einen
bedeutenden Anteil haben.

Die Fenster wurden aus den Profilen Clima Design der Firma REHAU mit einem
Wirmedurchgangskoeffizienten von U=0,7 W/m2K ausgefiihrt. Dieses System erhielt das
Zertifikat des Passivhausinstitutes Darmstadt als geeignet fiir die Errichtung der Passivhiuser.
Eine einzigartige Konstruktion der Profile gewéhrt ausgezeichnete Warmeparameter sowie
die erforderliche Abdichtung. Eine besondere Rolle spielt dies im Falle von Eingangstiiren.
Eingesetzt wurden die Tiiren der Firma REHAU mit dem Warmedurchgangskoeffizienten von
U=0,8 W/m’K. Ausgezeichnet erfiillen sie die Anforderungen der Passivhiuser hinsichtlich
der Wiarmeddmmung und der Luftdichtigkeit. Die Fenster sind ebenfalls durch sehr gute
Parameter gekennzeichnet. Es wurde ein Satz von Thermoscheiben Guardian der Firma
Insoglas mit dem Wirmedurchgangskoeffizienten von U=0,6 W/m’K. Die Erzielung so guter
thermischer Parameter konnte durch das Auftragen von Niedrigemissionsschichten und durch
das Auffiillen des Raumes zwischen den Fensterscheiben mit Argon erreicht werden. Der
Koeffizient g fiir die gesamte Durchlédssigkeit der Sonnenstrahlung betrdgt 0,52. Die
Verwendung so moderner Fenster ermoglichte einen mittleren Koeffizienten U im Wert von
0,72 W/m2K fiir alle Fenster zu erreichen.

Fiir die Fensterabdichtung wurden spezielle Dichtungsbinder der Firma Soudal
verwendet. Zurzeit werden in diesem Haus die Ausfertigungsarbeiten durchgefiihrt. Bald wird
die integrierte Anlage fiir Passivhduser Vitotress 343 der Firma Viessmann und danach das
Wairmeaustauschersystem installiert.

Bei der Errichtung eines Passivhauses ist die Sicherstellung der Abdichtung sehr
wichtig, deswegen musste die Verplanung entsprechender MalBnahmen schon auf der
Projektstufe erfolgen. Die Leistungsfahigkeit aller im Passivhaus eingesetzten Losungen zur
Einschrinkung der unkontrollierten Infiltration der AufBenluft wurde mit dem Drucktest
gepriift. Es wurde ein sehr gutes Ergebnis von nso = 0,3 1/h erzielt.

Abb. 8 Offene Tage der Passivhiuser: November 2006
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Die Anwendung komplexer Ldsungen im Bereich der Architektur und der
Konstruktion des Hauses ermdglichte eine radikale Reduzierung des Wiarmebedarfs im
Gebédude. Es wurde mit den Untersuchungen nachgewiesen, die durch das Passivhausinstitut
an der NAPE mit dem Programm PHPP durchgefiihrt wurden. Der Bedarf an Wirme, die zu
Heizzwecken in dem in Smolec bei Wroctaw errichteten Haus wihrend einer
durchschnittlichen Heizsaison genutzt wird, betrdgt 15 Kwh/m2a. Sollte das gleiche Gebdude
nach den in Polen geltenden Normen errichtet werden, brauchte man fiir die Beheizung 123
kWh/m2a, d.h. das Achtfache.

Die Errichtung des Passivhauses in Smolec erregt gro3es Interesse. Wéhrend der Tage
der offenen Passivhaus-Tiiren, die letztes Jahr in ganz Europa von PHI organisiert wurden,
wurden wir von vielen Investoren aus ganzem Polen besucht. Fiir den Friithling 2007 wird die
Eroftnung des Musterpassivhauses geplant. Dorthin werden alle einladen, die an passiver und
energiesparender Bauweise interessiert sind. Uber zwei Jahre werden in diesem Objekt
unterschiedliche Untersuchungen gefiihrt.

Zum Schluss ist es wert, die Kosten der Umsetzung dieses Projektes in polnischen
Verhiltnissen zu schildern und diese den Kosten in einer standardméfigen Bauweise
entgegenzustellen:

Kosten des Passivhauses in einem schliisselfertigen Zustand:
379 Tsd. PLN ( ca. 97 Tsd. Euro)
Kosten fiir einen Quadratmeter des Passivhauses in einem schliisselfertigen Zustand:
2 ,4 Tsd. PLN (ca. 630 Euro)
Kosten fiir einen Quadratmeter in einer standardméfBigen individuellen Bauweise:
1,8 Tsd. PLN (ca. 460 Euro)

Zurzeit sind die Kosten fiir die Errichtung des Passivhauses um ca. 37 % hoher (ca.
um 154 Euro mehr pro Quadratmeter), und der geschitzte Zeitraum, in dem sich die
Investition zuriickzahlt, sind 20 — 30 Jahre. Es ist allerdings zu betonen, dass die Kosten der
standardmiBigen individuellen Bauweise 3,5-mal niedriger sind als in den westeuropéischen
Verhiltnissen und die speziellen Baustoffe, die fiir die Errichtung der Passivhiduser bestimmt
sind, die gleichen Preise auf den Mérkten in Westeuropa und in Polen haben.

Zurzeit ist der standige Anstieg der Hausbaukosten in Polen (fiir das Jahr 2006 um ca.
5%) zu beobachten, und einige Produkte wie z.B. Fenster oder die leistungsfahigen
Wirmeriickgewinnungsanlagen werden seit kurzem auch in Polen hergestellt und werden
kiinftig zu niedrigeren Preisen als die westeuropéischen analogen Produkte erhaltlich sein.

Es kann vorsichtig geschitzt werden, dass die Passivhéuser in ein paar Jahren in Polen
rentabel werden — insbesondere angesichts der unauthorlich steigenden Energiepreise.

Dipl.-Ing. Dr. Arch. Ludwika Juchniewicz-Lipinska
Dipl.-Ing. Dr. Arch. Milosz Lipinski

Architekturbiiro Lipinscy Domy
ul.Belgijska 69, 54-404 Wroctaw
tel.+48601590018

email: ludwika@lipinscy.pl
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